
БшPtl|IE Dlшшl0|!|

т  т с с } t o , | p Я  
| I i |  T o ,  ч T n  О , \ О  ' \  t l t v 1 ' t t l с ' ] '  , ,  , l Ь , | , I l  | ,  , ] , , ;

l * - - l  I l o .  | ' , J o B : |  ц | ( \ ' | . j | . | | . L , | ' L l \ \ ч ' | , I i i '  I j . l , , l  , l \ ' l l \  | , l l \ ' , , , ,

I  . l . m  м е с г ' , t '  ' ; r l  . r I l | n '  ,  |  ,  .  l  ,  |  ,  ,  (  1  l  |  '  ,  |  '  ,  ]  ,  I  l  '  ]  ]  | ' , L , \  ! . , , , , , , , ] , | ' .

I

}.г
бьIч l l  с I ] , l3 l l t l  с  ( , ( l ] .  ( | l l | с \ t  I l сР i l l ' j \ l t ' ' , l ] l |Ь] \  \  L l . l ( ' l  l J  l ]  \ j ( ( l r  I . l  ] - l J l r l

p1 l3p l lб . lТ l , l s i l е \ t l , I l  l l l ) i  i l i ' j l , r i l l l r , . I ln l  (  l 'N\ I '  l ]  ] r l  
-  

]  i  \ I  ( l \ ( )

1пpn lсфъ' ]ll ):! хill. )lllгt' . ir l^-t tt tс l t.t lll.tсtrt,:\ \ ч.l!'Ili-i\ \ltt'l i lt ,+! il
нIt i l .  Oснoвн0Й l](|) l l i , ' :  l )] . j l i \ |IIЬ. l ] l l lя i i  t ]  r]) i , l \  lT l)1 l\ l .Uг l( .я II l i  l ! ]- l
lqх) l  I ,  (): !II l \ !  J l  '  l I l ! \  , i I i  ]я(]. !  \I l l l l ]к1l i l !  к (  \1(сI1)]] i  |; l 'Lс l l l lс ,

06щие свс.1спlrя o llпшriIIнсtio)t нефтянo:rr rrестopoж.

деtlии
}o )1сс1(]Р( );tlсllllс llрll\tr]oчс]Io к сЦ)![11рс. яllolюlllеIiсЯ ЧaсTЬlo

кl!еrIгOПс|iOIO I]lUIll. ooIо;tilU]ЮщеIо с"ipoсIllIс ссl]сpuolЮ бoРr:] кlм.
сNo I\] lне'lьскoil сI lсltNlЬI ПpotибoB' Егo pil3Ntсpьt 20х 1 0 кrr. oс:tтov-
I |ьlс l lЗlt'lеliiеrtьlс 31Пeсьl не(pПl. сBffiaннЬtс с 0сl loвt|ьl}lll Ilрo;ц'lit.l lв.
llьl\ltl ll.lilсIil)lll }loскoBскoго. башшtщкoгo. I}lt3сiiсtiolo Ir т\pllсil-
.кln! яp\'сoв. I|ll ()l.01.08 r сoсгаa'uли JJ lutlt.l B 2006 r на rtесо-
:, /i l( l||lll бьUI JUбhII l ^fl H.,| неф]l t' дo I Ii]чiUI:] 6\рсHllЛ нoBЬIх сls]-
;illll B 2007 l: дсбxl.нефти сoсrаe]'ш 2650 1/q,]] B авryсrе 2008 l
] : {'Iс l]I]orJ1] Дсl]я'l.]] I IoI]ьtх ск]]Dк]ш - Ilрсl]ЬlсI.и 2700 T/с}'t.

IIс 'снl ' t r l  r rб l 'сtсt l lм бtрсHLtя , l&1ЯсгсЯ I{сГ]с i l ( l JI i |  гoP||JoLi l  ) lo(.
]i rl]сtiol(] Яр\t1l. ПpсДс]ilBЛснньll,l /цB}}UljIpсlU{ IlпасTeI0] пoplIсTьIх
i..l)i]х]tlll,l!в. рll3/l(сllснtlЬlх Ix]асlxN[t HеI]рot lrlltас]!lьl}i xpl],!ryll.lToв.
\'цllLIiГсрIlсl,t'кl llpoД\,кtиttньIх IUIасTоI] пptll]сдсIlll lIl.иiе.
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HJч.L|Ьнoе гL1.lс|оBoе /'l:l&,Iсн ие. ]\lЛ] 12.1
Б\pсIlllс на rlссl0Pо;{i'lенrlrl oс\щесl.в.qff(rЬ с 19]6 r.Il к 1996 I

i:,. It , пцftщl to J 50 дoбьIваЮпtIJх сt'T&ш j tl, I} l 996 l: 6lщнис нa нo.
i],!\ \чitсT}iltх ]tссlol]о](цеriия Пpсl{pаTIr'ltl' мltll]к,lнскoс l{сCTopox-
'..ttttс pltзpа6ar.ьlвас-Iся с I1риIIеI]еIIисм IUIolIl1ulI{otо заI]oднеIlrш и
,ii-..лrlснн(lгtl ссlл,t]ЮчеЧIloto эЛемеIJ']-J с р:lс0oЯI]исм llе,(дy скBа.

]ii;ijl,t\ll| 500Il oсllol]tlaЯ Чrcъ бьLцa oсtsoс]Ill к 1996 r Сpсдний дебит
'] ]]Ij]\ скl]lu+ilIII сoсlil&luш 2-l0 T/оТ (pис' l).

Пo]гoтовка пpoгpa}t}rьI 6уpeНцЯ нa неoсBoеIlIlьIх
lчастliах

]] .] l l- l] l |ll ()сl|оll1l ltlll l анa!и3a rcor]oп{ческol o сгpoсlпl'l Il pсз\.лЬ-
l.: .. :...lрlr'irlIшr зuелrr бьrlro рпroto веprп.I.Ься ti б\рснIrю сьта.
. l]] li.l \lll]||к11llс}i()ll rlесlЮpo;t.iценr i. oсtlolnIШ з1Lцача. пoстaЕnеIг

.] ,,':\-,: l(l).I()1.|tчсс|iol.I o'I1rкбoй oAo .Удvtt1л.нефть". _ снIlзиr.ь
. : i:: : l(, i' I l I lr(P;tl(llIш lсoЛoгIlчесiюГo CIPoсI lliя в ЗoHе 6}рсниЯ, а
.-j ',j.lii!Ililifll)l|() |Ю8ЬlсI1TЬ IrpoД{fl].lш loc|.l) сI0]iLкllH. гЛaвнЬIiu

Pиc. 1. срeдний дeбит нoвьlх cl(вахин мишкинскoгo мeстopoхдeния в .il,| 996 гп

yOIo]]исм бьIЛo сoхpll]Iс] lис :JI(oIIol'lичсскoй эффскIxl]Iloс|']J ПI.
lp. lNlмь| б\pснl '1},  и( x()ДЯ lIJ (Лo;NIЬшсЙся сиlr l t tLtt t t  t t i  рt , t t tкс,  r l t 'L
ollрсдеllегiьI гpаничl]ЬIе знaЧсrllol IlpoПIl\ТиBtloсПI сld]ll;t0llI. oбесl:
чtt8ltloUltlс'ЭNorio]!lllчсск11o :Jq)фЬ.l]lBнoсIь дебIIТ llсqЛ.]l IIс IlI1;
1J'l/oт Пptl Пpffh.l]lpol]аll!ltt гlсpBьIх сIiвиillн шlallllpoll1ulllсЬ I].
ч:L'lЬl IЬtе де6rrгьl I Iс Ilснсс l 5 ] /с11:

Il] э']-аПс IrпанIJpoBaItlш 6tщlllш ТрсбoBaqoсь Pасс]ц(I'Pс-].ь с-.],.

,ц\'lolцI'Iе oсtloвньIе Bol1Рoсьl|
. HсоlIредецсннoсIЬ сЩyl{lvl)llоI.o ПЛанa и фItlll'гl)1u]lrонl Io.(' l

кoсгlIьlх свoйсIB (ФЕс) IUlасl:ll

уАK622'245'78 O А.H' Xopлoв, A.A. Пpудникoв, K'B' Кyдoцoв, 2009

Пoвьlшeниe эффeктивнocти 6ypeния
3q Cчeт сoвepIДeнCтвoвqния тexники
и тexнoлorии oсвoeния Cквo)кин
в oAo <Удrлypтнeфть>

A.H. Xopлoв (oAo <Удмуpтнeфть>},
A.A. Пpyпникoв, K.B. Kудoluoв

(oAo (нK <Poснефть>)

Inсreose of dri||ing effiсienсy due to Perfeсtion
of we||s сompIelion design in Udmurtneft oJSC

А.N. Khorlov {Udmuпneft oJSC),
A.А. Prudnikov, K.V Kudoshov (Rosneft oiI Comрony oJSC)

DeveIopmeпt of teсhnoIogies of new weiIs сompIet ioп iп Udmuгtnеf i  oAo
Ьy the eхomp|e of ^,t ishkinskoye oi| f ie|d is  сonsideгed'  I t  i3 morked, tЬo.
peгfeсtion of we|Ь fiпishiпg teсhno|ogies ond we||.Ьoflom zone ireotmeп.
hos ol|owed lo iпсreose esseпtioIIy ihe effiсienсy of prodUсtive сorЬonol€
dePolits dri||ing.iп ot pгeservotion of eсonomiс elfiсienсy of new wе I
drilling in the оlder oil.ргodUсing regioп.
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- эIlеPIе]]lческoс сoсTоянtlе llеpitзo\pснньD( yчасткoв з:lЛс{ol;
- }tsе'п,Iчеtlие Пpoдщ"TивIloст| l скв:Dкl'lti.
с||1'0muе zеalozuчесnL\ p ц с lioв
сTpyKЦрнЬIй пЛан tr4иЦкиIlскoгo Местopo)IiДения пoсTporH пo

pезyЛьTeTaМ 2D сeйсMoразBедки плoTlloсTЬю 0,5 кМ/к-M2 и данIrьIМ
6}рrния pазведoчньIx сlsажин. пoскoЛьIql пpoBеденис дoпоЛни-
Те-ДЬнЬtх сейсltopaзBсдoчItЬIх pa6oт не [LlaниpoBаЛoсь, tiсoбхoди-
llo быЛo на oснoве имсющсйся инфoPмации вьt6pать 1нaстки с
]\tиtlимаJIьньIм pискov pеЗкoгo изl,lсHен ия сТp}Ъ-r}pьI. пo pсЗyЛь.
1'а'Iам анU]иза геoЛoгических ДаIlHых бЬLlo пpинЯTo, ч1Ю наибo-
,lес l]ерспектиtsньIм яBJUiетсЯ r{асToк 8oсТoчIloи oкPaиIIьI oснoв'
Hoгo BoTкrlнскoгo пoдIrяшд где пpедпoЛаг,JloсЬ пoдHяTис сTpyt.
тtpнoгo rиaнa' olшцUloсЬ, чтo нa этoNI \чrскс бrpенtш все тpи
п.']acтa Bсpеiскoгo гoplrзolrTa (BlI, B-III2' BlIIb) 6\'д\т pxсПoЛorкс-
|IьI 3IlачllTеJ!Ьнo вьIше вoдoнефTянoГo кoнТакTi (BHк)' Tак как
П.1асТьI Bсpсliскoгo topиЗoнTа с oпpедеЛеIlIlЬI]\{ дoП)щенI,Iе]!1 oд.
Iiopo,цHьI пo ФЕс, oшrд1llloсц чтo ди1lIIазoн из!tеtlеш]Я ФЕс 6\Цgr
TllioЙ )tс, как ,vсTaI loвлснItЬIЙ на пpшIrг2ющих у{lсTкaх з rйir] с
']liсПnиTацIIol.lllьIit{ 6!pениrм.

Энеpzеnluчес^aе сoс||юяttuе зсuеэn выбpttнttttzo 1uсtспжа
oпpедеЛrнIlЬlс oпасеIlшI Bьl3ьtBаЛo tUIасToвое дllBJlеIlrtс Il2

\ч1]сTке ПЛаIjиpyемoгo 6}pениЯ' принЯТo счиTаTЬ, чTo 3xкo}lцp-
ll,lя вoдoнасьIЩсtllllul 3ol]а Bеpейских oбъекТoB имееT ни3кие ФЕс
lt llе oбеспеЧив2r,г сyцесIвеrlllori кoNlпеflсации or'бopoв из неф.
]Яltol.] час"ги ЗаЛеxol 3аIqчrioit. B сBя3и с э,пlм зaПас lшасtoBoй
;tlеpгпи в каpбoнатных nopo8ЬIх коJUIс\.Ioрах BеpсiIсNtх Гopl't.
i,lIITOB Ilе3llаЧ!|тецен, oпЬIт пoкaзал, чTo pазpа6oТ}ill oiiъе\.IoB н1l
.сГесTBеннoм pокиti{е неэффскrивна и нспpоllo.ll,{iI'l.сjlьllil.

в свЯЗи с Tем, чTo нoвЬIе скB,jкиньI lllаtlиpoвl]-Цoсь Прo.)\рlITЬ нlt
]1.lссToянии 400 м 0г ДеЙсгBrюЩfi дoбывrющL\ сю]lu'tilll, яRUIIO.
:L]lхся BIiсшни}| pядoN| эЛемсHТoB llаtllgmнrш. эIlеpl.(1rtч(t}i(т сц
: 'я нt tе rчас.псt трс6oвaлo rцlTеl]ьнor0 аri,Jlrкl Bo3t|l lHuu t lЮtlрot.Ь|,
.liя3]нньIе с oпрсдеIlсllис]tl pаспpoстPанснlt,l вoporioк ;lсlЦсссl lI l ()т

:','." 'Пlюl,цrfl сlGDкlIH. lt\ вЛl']Jltlшl Ill пpoцессы б\рсHltЯ, ц нoсIlltЯ,
:,' ll,| lсiIJлю эксrury]T:l uиЮ нoBьLх ск]tl,ки H, Д.пя },l oчнеI Л U{ It]:tСтo|]o.
, .llвrсния бьш ПpoBфеtr расчsг на oсIloBе Mетollа iиаT€pиа;]ьl]oГo

..IJнсe. oн пoка3liЛ, Ч'I0 IUrасToBoс д2BJlсtiис нa дlнIlo]lt !ч,.tсTкс B це-

. \l снIIзIl,/]oсъ llесlщсствеtltlo. tIю в пеpByo oчеpеДь сBязxtio сo знa-
i; ll с]ьньIм px:}меpo]tl llеpаз61рttttoЙ зoньl.

| ||iес|1ече11uе 1npеФеrюЙ nlюфnl1uвнoс|||u скваJ|сuн
: l PсJпoсьI.пкol"'l lиI.s pеа.Дизaции Даtltloю IIрOскTа ЯI]JUU]oсь }веци-

.::iltс пpoДyl(тиBнoсTи сIcакин. пpo,4yкIиBносTЬ скflDк{Il' пoщЧеIt'
'.r Пo pс3уЛь,]aтам б}pеI]l1jl B Прсдьlдyцие гoдьIJ сТeBrшa пoд сoМне-
j. свot-.tсrBа ппlсI? и ЛЛaсIoBЬIх ФлЮидoB, oпpqцеqс|{|lьIе Лаfopa-
:.:lьrrt ц.lем. oдt,tакo ана-lшз рзyльтатoв б1рнIIЯ Il эксIIJI\,xTации
. j,кlпl' п]дpoдиIlамичсскиr исследoBаI{шl и pасчсlъl ЛllPaМсrpoB
:: п oti.ll в деЙсTвyoщrD( скBакинаx пoд.IBсp,цr,IJiи 3н:tчеI ll Ul ПаpаIIеT-
' ii ГL]aсTil и rшaсгoвьrх флюидoв' а T.tIске с}щесTвrIIIloе в.пIшrillе
.: 1I l.фaкТope нa пPoДl,]сив}loсTЬ сквiUкин, с8язаннoе с пol]pс'tilснI I
, :Iрlва60йн0й зoнЬI зa счеT пpoIlI'lк}loBснIUl фIi'lьТpr]-i б\рBoгo
'.:т'p,.

)NiЗaпoсь, чТo сIolн-факюp изI!енЯется B IIIиpotш)i Пpеде'uх (oТ
' i l l.l) и B цеЛoM имееТ IloЛoжLттgtlЬllЬIе 3t{aчениЯ' ,ц.1нtlьIе значе-

''i бЬLци IIo.цyченьI пoс.,rе IIpoBеденI,lJl геoлoгo-ToGlическllх llеpо-
.i:яnlli (Iт!1), пpe^дс всег0 кисiIOTIIьLх oбpafuгoк px3lичньL\ uG
]tlкациЙ' в пPoцессс эксIlJIyаmции сIGil]{сrн сщсTя pазЛичtiЬIе Пе.

LЬl Bpсмсни t|oсЛе tlrк, скB:Dtg|н в эк0l,'I)2Тацию' Пoсле ввoj:t
] ']'шlн ш 6}pения сю.tнФа(юp, как прашrЛo, 6ЬLц еще BьIше.
,]рlt oсBoении нoвьIx сIGа]кин ДдЯ o6pafoПqj ПpиЗабoйнoй зotlьI
: lз) ILЦасгi' к2к ПpаBиno' пpиlIе}tяJIись сoлjlнoкислoTн.Ul вilllна Ли-

. .O'1,llloкиспoт1loе Bo3ДейсгBие B щaДящсM pекиit(е ш peсчeГJ
. чr 127o-нoй сoЛянoй I{исJI0TЪI нa l М Пефopации. пoсЛе уюгo
: l,lilгIеtlЬliый сrgrн-ф2l(rop дoс,l]]l:ul HескoлыtrD( десJrTкo8 сдll-

ниц ъшtм o6pа3oitl, стаЛo очеBид]lo| чTo IIoД(oд к oсBoеllиIo скBа-
)шI] Tpсбyет сеPье3tlot0 пеpесмoгр и являsrcя нaи6oЛсе B,J|GiЬ|м

фaктoрм, влияющим l,lа успсшHyo pеUIи3ациЮ пpoеt{]it.
llесмoTpЯ нa To, чтo чaсь вoпpoсoв бьшa щшсна нa э,i?пе IUIaI{и-

poBaния' с цепью сlll,Dкенliя oсГ.tBшиxсЯ pискoB ПpиняJII,I pешlение

реxJIшoBaть ПpоеIfl пoтаПнo: Itpoб}?ить 2 соarшшI в 2ф7 r и пo

рс3yЛьTатiшt _ l3 сloФ|olti с тprх кyсгoBыx lцoщaдoк в 2008 r
сoвеpшепсIroBalrцe теxllики и T€хEoлoгI{It oсвoенIIя

сквa,киII
Каp6oнaтньrе пopoдьI дoс'IilToчнo ч}всTBиTсj]ьItьt к кислoтtьlм oб.

p16oTкаM. ПpиtrЯTo счlIT1lTь, чTo кисц0ltlшl о6pа6oтка пpиза6oйfloй
3orlьI l{аPfoнrTнoгo кojulеh.Iop2 сyцесTвенtlo пoBьIшaсг пpoд}кIиB-
нoсгь сIcаjк-rньI. B 6oлЬшиtiстBе сJI\чaе& зii исliЦючеllисll кotlЛекIo-
pofl HtIзкoil Прoниц]емосrи (мснее 0.0I tttкv].;. дш пoвьtшенlш пр.

Д'кпlBнoсги Irе Tpе6yОтя пpименеIrIш бoлее слoясlьш мегoдoв (на-
пp]l]\{еpj кисЦoTIlого l.IlдP'lB]lическoгo Pа3pьшa lшасflt)'

пpи oсBoении скBlDкlItl tlx Mишкинскoм меCtopox(дснии o6p2-
бoTш{ прtl3aбoйнoй 3oнЬt сo,1янoй кi]слo]Юr] яв.ЛяI0гсЯ O-.tнJlxPlнoй
oПеp:tl]lIеll' Aн}']lt3 н:ltio[LЛсннoгo oпьIт.t б\реI]lUl ll oсl]oсtl!ш сI{BA-
iшtri llolii]зil]. чТo нl фq)е\ТIl8нoсTЬ }illсlIoTIIЬL\ фpабoToк &!ItЯЮT
u ' Lд \ r uщ l l l  t P Jп 'UPD ' ,

. нuичие кoЛЬм:lтJI.lT.l (ф!flьTpатl бЛюBoro paсГsopа) B прllЗа-
60ЁIн0й 30не п,uсг:ll

. liilчссIъo 3акoлoннoгo pазoбщенt1Jl ПлilсtЮB (цемrrrгrрoBания)i

. ruroщaць l(otlТаh.lil с Пopoдoй' oбеспечltBае}r,Я ПсpфopxцItеil;

. сoхpаtlеIlие кaчестlit к1lспo]нoю сoстiва пptl дoсTlBкс в ltjlасT
- Bз:lll]'{oдсЙсгBxе с пЛxсгoBьIм фЛЮидoNl.
Укll3rнньIе фl\.ropЬI ЗlTp2гиBaIoт Bсе э]-.1l1ЬI сIpoиTel]ьсTBil сква-

; ' } i | | I I I . l  n -  п е Р ] l l | ч ] | n ] n  ] \ N г Ь ,  | ' Я  П Г i L l \ l i | | | B н Ь  \  ^ , l n : N ( l I l I i | , | ' ,

( к |]()сI IIlя сli]]lLnl п lln,

l l L 1 , : ' , r , ' ' . . . t . .  r .  . - '  :

l l l l  .  r : - ; :

. l l l . L l l l . i i  :  ! : ' . : ( l ; l ;  : i : \ : . . : i : l  r :  : l : i  r l : . : :  : : . J i i : i l  l : - i  , :  : .

1 . ' l I  1 1  I t ' \  I I  i " . с  . , ,  '  ,  ,  . '  
, . . a ] А , .  : , с :  1  ; . l ,  : : i  i , ' : i l . - i n l  , i \ l \ ' Ь ' | , '

р . | ( .Г |{ '  ' l \ . l  l  i - \pJ  ' '  i l | ' I I t .L ] . ( , I  | . I \ 'Ъ iD]  "  ' l { . |  | | l ) '  ' l I j l t i ] ]oBсH|ш б\ lЬBoto

pilсп{Uрi Il пpoll(\о;(lгlo 3:llрЯЗнt,Hltе lLl.lст.l ТЗеpцo.t фlзoll 
- BЬI

6\pе|lнo|i Пopoдoi. пpIiltенснltс бlIoпoЛимеpнoro paсгвopа
(MкпБP) пpи ПеpBllчHoi|l всhpыTии пpoДrflиBtloгo IUIасTа с}|l,DкаеT
пpotlиlGloвеriие фи,lшpата в Irласт. Этo )a{сIъшaеT 3rtpязнение
пpша6oйнoй ЗoнЬl и }tsелинивасг эффекпlвнoсгЬ кисЛOn lЬlх oбpa.
б0гoк, Tак кitк сисгем1l lolсцOu кoльI{a,]"nI]T _ ПЛасIo8ьll"j фIIoIL,1_
пopoдll \{lpoщrеTсЯ дo сисТе!1Ьl кис,1o1l _ Il.Пlсl oвыЙ флloII'1 - пo.
poдa' чTo пoзвo,UIеT тaюI(е ylrpoститЬ сoсmB кoмПoзициrl. пpu}lе-
нясltIoй дЛЯ oбpабoпul,

I(p е 1 L,lенu е aialn\] апItt I|u oн |!oЙ to|o11 |1 ы
Haлиuие в рeзpезе б,rизкo paсПoЛoкеIlllьIx I]JIасToB с pазlичI.lьI]\Iи

сBoI:iсгваMи и хаpaKгсPoм IlасьIЩеHшl сн!l)к,sг эффс\"IиBнoсi.ь к]jс-
'q(уI'tloЙ oбpабOтK,l дllжс пpи исIloЛь3oвaнии ПакеptlьIx кo]\{пoнoBoк
3J счсT ПсpеТoЬ]] liltспoTьl г]o заh!Лoннollv пpoсгpансгвy. пpи 3roм
Э(x!сfl oт вoз']сirrвlш lIx гtЛасг б\'дsг с!щссгвеrrнo n|сньшен. Cа.
lll'll llс.].'lilгoПрltяТIlЬl}t lx3\'.,lь'lilтo}l o6pit6oTкI,l я&lяsгся o6paзoBll-
Illlс lillllil.lll в llе}tсll,l.]Iоrt кit]ll]е o1. Ill]TеPl]}цll ЛеpфopацIIII jю Roдo-
IlllсЬIlllсннolo tllllt(-l".l lr. кltк с'tсдсвtIс. o6вo;1llеIlIlе сliвlDtflillЬl' oI']\{е.
чсIlIкr oсoбеItlto вi;{i]lo B сBЯзIl с н!lчlu]ol{ пpoведенrш юlсIlolllьlx
оt]pllбoToк пpll бoЛьшIlх сtiopoсТf\ Пpot чкrl IiисЛoTьI B iUIасТl чTo
чilс|о вoзllo;кiio тo,'iЬlio пp| I значrпrлЬнo,\l пoвышснпи даBJlения з:l'
}illЧlilt, Тlit.]Iu oбраЗol!, \Teшчеtlис иHIttlсивнoсTи прoBеденIrя oбpe-
.]oT()к пplв?бol.lнoli зoнЬI ПреДъяB,Дяst 60Лее ]кесг,toJе TpебoBаI{ия к
tillЧссI'l]\' кpсtшения эксп,цyaтaциotlнoй кoЛollllы и paзoбщению
rulllсГOB I] рltзpс3сj Bск?ЬIToM ск&uкиtloЙ.

Д'ш llсli'lЮчения ptlсK1 закo1oннoгo пеpетoк2 кисqo'lъl к вoдoна.
сЬllцсllныrl IпtTсpвlЛaм бьшо щинrгo ршеt!ис oб изlrенении кotl-
сlрrтIllпI сIiBаiirlньI ll vстанoвкс B иt|тсpв laх нспpottlJll,смых
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tlсpсl{ь|чек ll{Ol{]ЦI Пpoд}кTивHьl]tIи Il BoдotloсttЬIМи lulaстaмll 3a.
кoЛoHI]ьIх гидPавЛllческIlx пPoхoдHьlх \lUIoг16lPитнЬ|х п2ксpo8
пttl[4_1.161127 ПpoизBoдсТBl ooo нЩ (3ЭPс". Кpoме Тoгo' 6ьI-
Лo pешенo пpиlllеtuiТь pасlllиpяlouJ)4o дo6ilв$' к цеltеl]ц'( целЬЮ
y,'I)ЧшениЯ кaчесTва цсI{енTиpoBaIlия' ЭTи l(еpoпpljяTшl пoзBoЛи.
Ли ПoBьlсиTЬ качсстBo pазoбщенIiЯ IIJIасToB B p23pсЗсj а Таюке
сr rтЬ otpаничеllliя пo даB,llсllиЮ ll скopoсTи лpoкаЧки пpи кис.
ЛoTlroй o6pa6oтке с пpиllеtiеtlием д8\'xпaксPнoй кoмПoнoBкLt.

B 1 |Ф | |ч нoе в с ̂ p ы |||L!е |\po dуlt t 1 u | в н ьL\ zopl !3o| ! l |t oв ( l \еpФpa|1L a )
Tpaдициotltlo BTopичtloе BскpьIтиr IlpoдyкTиBнoгo ПЛaстl t]

oAo .УДм},рТнефTЬ" IrpoBoдиЛoсЬ п}'rем кyмyЛяTивнoй пеpфo-
pации зapядаМи пк-103' Пк.105 с пЛoТI]oсTьlo пеpфopацtjи
20.30 oTB/I!' Cниxснию скI{Ir-факTopа спoсo6стB,vст как пЛoT.
нoстЬ' Tак lt гл1,бllна кaнaлoв. oднакo, как пoкeзlllo BЬIше. I1o-
,loxиTсЛьtlьIе 3нaчеItия скин.фaк].opа сBидсTсЛьсTBvюТ o недo.
сTаТoЧнoll кllчссTBс BскpьITиЯ ПpoдvкTиBIjЬIх гopизol]ToB кy]\{y-
..Iя'|]!BIIьIi\t lI 31lPядltNl lt, B цсЛo}l oсrloвнoе вЛrшнliс I lа эффекTIlR-
II0стЬ !illс,'I(),|.ll()l.t обpxбoT}ill olill3ь]8llсT П.loIIllt.'lЬ кoIlТаtiTll liItс-
- . l l j lЬ ]  с  ! l  r l ) i ' ; l 1 ' i i  ] l ] I J l l сЯI I l ]Я  l !  с in l ] t ]o lпс l I l i , l  I I . . l ( ) IП l l : l l l  перфO.

! l . ] : : | :  ! ! l l i ' : \  : i i сГ( l1 I i I  1 l  : : ' ' l  lT t . l - l11  с | r l ] t i l l  ск l r l l , r i l t l iЬ I  I I l )o ' - l {h . - ] , l t | j -

1 i  : :  : . . . : . : . . .  : . . ] : ] 1 : (  :  l i ' i Ч ( ! : i ] ' i  l ] t i l ] i . l I 1 ! я  ( \ l l t ( ( . l п \ к ) I - l в C l ) с -

, , , : : , , .  : , , , , : l , , , ,  . l ' l  ( : , ' | J l i  ,  | l .  ̂ \ \ l \ . , ч l l | l { l | ' . l

i , ' :  : r . : : : i : i l

..!:.!.l-t i]I)ltчiII].] (вяJi]llJ ( l]с('llI()рOJIIoсТЬЮ Пlх)Дn-П ]ньL\ Il,]1lс.

,  .  I l  I \  \ , I l ' l . . ] . . ) l  . l | l J , ] l I { . l  l i сP l l '  ' нn in  r t ] , . , ср| |x l i  l L ] i l с rы вс[ r i t с t io .

i l ) г0pll31]tl1..l llрс.iсг.tв'lяIот сo6оil Лсpсоrаив:lнltе пpoсloеB pxзltllч-

liьlI Ilоpllс-]oсl.ll Il Тo]'IIl]иньI' кpoМе Toгo. B кеpне oтMечаIoгся Bьlсo.

NoпoprlсTЪIс пpоспoи ТoЛщинoЙ дo нескoЛьюIх стtТиМgtpoBj к0Io-
pЬlе нс вьЦeUtloTся пo геoфизиЧсскиМ исс,'lедoI]i1}IиJll'I и мoЦ/т бьITЬ
нс BсФЬIтЬI пpl,l Пеpфopации hTщlлq].]lвньIми 32pядаMи l{3-3а фЛь-
шсй дискpsгlloсl.IJ.

BTopxя Пpичина _ IrсpaBнoмсp|loсTь пpoниlo]oBеtlllЯ кисJIOъI B
Il,п:lст чrрсз пеpфopациoHt|ьIе lfl нrЛы. oбyсЛoвЛеннaЯ pа3пItчlIсltl
Пpo}lиl-l.1е}loсtи oll,rаe]]снпoй пoBеpхнoсгll псфoplциoririьIх кана.
Лов' сotlpoTllвЛение ПoToIry жццкoсIи За счеТ ПoBрO]t/lеншt пoBсрх.
нoсПr пеpфoPаIllloннЬtх кiн lol] oчсIIь BьIсolio lt (1.ll(ссшсIlljo &ltlЯ.
сI IIa I1рol|llNIoRсHIIс N]с'.]oТI)| I] IгIllО:

П l l !  tL l i l | ! | t11) I l i l l l l l ] t  nс l ]1( l l l l ' {  | l ( rПn\  ск l ] l l а i I t l l  l I l l  \ l I l lпh] t ! l с t io \ l
' ' : l . ' '  l \  ] : ' I ' i l l l ; l  i | l :  1 t I ! ] ( ' ] l  l ! ( l ]  ' 'Tь l l ] l r i lТЬ  ] , |  I ' l l r  , \1( \ : l l  l  t  l чсс ! .1 , l1 )

кi]нilлoв B П3П. бЬI,1lt pасс]\IoTpе|lЬI сoB]\{ссTII]loсTь кIlсЛoTlloгo
сoсTаBа с IjефTьЮ. сliopoсть pеitкll|ilt кIlслoТЬI с Пopoдo|.{. избrl.
pl lТеЛЬHoс,I Ь пpol lI l l iнoBе|]l lя t iисЛo],ьt B ПЛrсТ, oбЪеNl кl lслoTHo.
гo сoсTаB2. Д8l п'Il:lс1.:l'кoЛЛеI{Тopll всpсriскoгo гopll3oнTa, сЛа-
гающис IrpoДyl$иtsIlуIo ToЛщv' пpсдсTitвЛеньI optaнotснI,IьIп'I!I'
opl tнoген |lo-ltс,] 'p||, l  о|1Ьl \ l  I l  I l  opгxнoгенн0-06лoItoчl lЬI}l || dЬI.
сoкoПopисTЬI]!llJ lrЗвссTtlЯка}{lI..lloсTiiToчнo пЛaсТиЧl]ьIМи и tlс-
3tlачиTеЛЬнo.гpсщIlHoBаTыIlll. Пopllс].oсTь IIpoсЛoс8 Il3}Iеtlяе't!
сЯ oТ 1l дo 2.] ii,. И3BссTtlЯкtl lIltIеIoT IlpoNloк\.ТoчIlуlo сittaчllBас.
NloсTь. Угojl смaчивllеMосTи oT 75 Дo 95.' Hсфть вязкая с пoвьr'
шеI1нЬIм сoДсl]X:lItиеlt асфaльr.осмoлoпapitфltнol]ьlх oT,[o)Itе-
ний (AсПo)'

B Yс,]oBrшi }1rсropoiliцеaи]"J. сo.цеpж2щrх вЬIсoкoBя3шlе нефПL
IrpoBедеtillе lo|сllol.llьlх odpafoToti oсцo)кнЯsгся oбp]зoBaнrIеrt Ijф-
1ек]сцoТнoй эitI},]rКI{Il, BЬIПoЛненнЬIс д..'lЯ tlеФпr N'lrшK tl lскoгo 11сс.
,lopoxqен 11я ЛxбoP:l l opн Ь|е'l есГЬI Iloкllз.lЛи BьIсohl4o \с|oЙчи80сТЬ
lIеф1еItиo]o,Itloй эм}ЦЬсии. oбpазo]]1lHнoЙ ТoBapнoй сo'lIяIIoй t(Ilспo
]olt '  l ipo\tе |o|o.l l , lЗNtе Hеф||спoсU6|lЬ| н, сгеHкrх пoP oбр:]3oBьI.
llil'll, эhpан. прспя]!]]nющIui lх:tкцItIl кt]слoтьI с Пopo/loЙ.

.-Lш пlюBс.]сIltш oп3 liаpбoна'I.llЬlх пopoд бьt,l BьIбpllIt кorшЛеliс-
rrьrir сoсlв l'СПЭo.2 пpоII3BoдсITra 3Ao (ПoЛllэtiс" (l Перlь)..&1н-
llЬ|il с(шll] сПсl(ltllllьHo pазpаGотltttдrя oП3 каp6oна,]1 lьIх кo,]ЛеItto-

lx)B. Bti'lloЧllс].дoбilвId i ГL\B, Пpидaloщl{с сIry сBoйсгB'l дсэivryЛьг.tTopll'
ПЦPфoбI]3аTopа пoрисroli средЬI. инги6mopl кoppo3l,Iи' сoсrаB
о6!iЦаsг пoBЬlшсllнoil спoсoбнoс|.ьIo прoltиh:rTЪ B [|opoBoе lrрoс.
TpаIIсTвo tlс(рТеIllсьlщсIllloli часtrl кo.'Ulс\Тopi] 3il счеT сt|IDliсIlllя
мe,{фазнoIo нaтflсниЯ н;t гpанице КCПЭo нrФгЬ' БЬLЦ lt l lзllененЬl
ТаIglс ПаpaМsГpьI oп3, Itак oбЪсМ ЗaкlчиBаеNloгo сoст.lRll нx NIstp ТoЛ-
uцItlьl Iи1lс'Ta-кoJUIскТopa' да&цение и скopoсTЬ закачIм к]lсЛoTtloto
сoсmB2. oбъеМ 32кllчIg,l ксПЭo-2 oT скB'DкиньI к скtsJк]JHе Iroсqедo
ltlTс-ЛьHo [lo8ышaЛся lI B пoolсднltх скl]:DtiitHax сoсIJruъU] i ^1] \lТoJ.

щlllьl Ir,ДасTi]' Пpt oП3 BЬцеP,nlBiulllсь itаксIlllUlЬнo 8o3lloь]lЬlс
скopoсTи 3аI{ачк]l l1pи устъеBoll даltлснl|Ii G8 tr'lПi' Pс3\'лЬ1.il'1ъl пplг
]ljеHеtlшl сoс'i-iBa ПprIBсдсньI нl pис' 2.

крo\1с Tогo' l].ll,l пoBЬlшенltя эффскп{Bнoс1'и oП3 R схеMy oсвoс
I|Iи бьL!1] BlilloЧсIlа oПсpацIx] Пo ПPо].pаBкс pабoчпх Hl{T Леpе'Д Зi].
li:lчlioil юtс]o,i]Iofi }iоltlloзllшnl B ll.laсI. чT06ьI llскЛючиTь I]асьlЦс.
I п lс N tс'loтьl l lol lll}lI l хетIезa Ir ЛpедoтI]pаTI ITь oсiD(цснl Iе 8 IUI]сTе с0.
:lсil ;aiеlе3l, эГ] oпсpilц| Ц Яeщетс,t сllll.ЦaPmoli B llllpoBoil Пpi]пI !кс'
rl,'tttltкo рltttсс в o.Ю "-!дi{}тIгнсф[ьo rlе пpиNенЯЛrсь.

( ,-\е1!|l Освoеt l1lя сквсanн iуIL!п||iLll!сtсlJzo ,цесп1opo1со0 n!я
.{fill'i] jЗ Bссх фllilЮpoв. влIшющих на эффекПlBнoсlъ киспo'l.Ilьl\

фpабoToц ПoзBoЛI!ц сфop}lllpoB,,lъ I]oB\'1o схе]t[\, oсвoсHIl,I скBa;N II {
(plrc. 3), кoТoPxя B нaсroящее вpеltя пpIrIIеtlяеTся нс 1o,llЬкo нa tr{tш-
кинсIФМ, нo tl на llp}тlш lrесrор;ценttя.с oAo "yд,\цplтiсфTь'.. 

Pезу'rьтaты 61pеlтия 3а 2(ю7-2008 гг.

. .  :1 .  l .  .  : i . . i . '  .1- . . : . ' : . ' ] : :::: i !  i ] i ]  i l in, l  l ! l Iь l  l l lL(I lс l ]ТнoIo l i l}t .
: .  i i  . ] .  l ' l ; \  ' ] ; : i . l  !  i ( i i l \ t  {Lr, l (Цl l lь l i{]  j - . , ]  сrI ,I l (Р]юращloннi lя

.:r.:: - :.:.:-l ) ii.i IlФTЯIl(nl (\.lloвt' oснoBH1lЯ це1ь tIсpсхoда на
-]'l..ii] 

, 
"t(п(чсllllс )taксIl)lil.lЬнol:I пцoщЦи кoнT.iкпl кисЛ0rъI с

п( lрO]oll Ilptt Пoсlс;]uoщllх oбpaбoTкаt.

Пpи пpoвсдеtlии oПьIltioй гМЩп BЬUiсHшIoсЬJ ЧTo вoПpеки ре- B кoнцс 2007 г' бЬши Лpoб}рсньl дBе сrtв' 2365 и 24,13' Pезyльт.tr
3}Ць,IitТxм сТсндoвЬIx испытaниЙ цсмснTньIй камсHЬ в усjoвшrх pе. oкjl3аЛсЯ ЛoЛoя(иTrrlьItьll{' IloдTBердItllись сТpyfltplloс сlpoение зl]
iUIьнoй сквDкIIнЬI ПoЛносТЪю |tе BскpьIвaеrcЯ. БьLtlo pешсIro пpимс- лoки на \часгке б}pсtrиЯ, насьIщеrIIlс и дp\Гие сBoйсTBа цrцсBoг{,
tIяTь сo'шl}loкисJloTr+lo Baнну бе3 пpoдaBlсl B tlqасг с цеllью Pаствo- o6ъеьтe' I1цасгoвoе дaвЛениg |lесlloтpя на бЛrвкoс pаспo!o?кснll(
pеншI цементнoгo кxltrrЯ B иtITеpBаJlе ще.'lеBoЙ pезюr Лoсjе IмЩп' дейсIB\'roщеro д06ываЮщего pядx сl$i]'сrнJ ol(lзаJloсь pll8ljьIitl IIеpвo.
Пpи зroм вaи6олее эффек.IивнЬlм oкBarlось испoлЬ3oваI{rе 249;. начаЛЬнощ пoсЛе пеpфpaции и к1.tсЛ0ц]oй oбp]6grк!l сIiBDкIlL{l,i
нoй сoЛЯtioй кисЛoТьI o6ъсмoм' пoзвoляющиM зa oпpедеЛеiriroе чис. ltачиflaЛи фolt]aHl'lpoваTь. ПосЛе сщсK1 сIBDl{lннь]х tшi1lнгoBь]х н1l
Ло циKlloB пpoкачки вдoЛь инTеpваЛа ILlасга oбесПечиTЬ Максима'l]ь. сoсoв де6итьl сшlалttjн пpеBьIсиJlll 3н2чеI]иЯj pассчиT,,iнIlьIс ilа э'IitПс
ttoе рxсmoрсt1l]е цеNlеllтнoгa &rN{rrя. ДДшЬrй o6ъсN1 рtссчитьrвадсяl шrartп!ювaш{Jl
исхoдя и3 l1ассoBoгo сooТ|loшеIlшI сo,lяl]oй кис-IloTьl 8 сoсTавс l(ol\|. Пo pсЗ\Ць,I]tTilitt. Лo,цчснttЬIlt ts 200f r. 6ьIЛ0 пpIII{ЯTo рсi...
Лoзиции и l(ipбoнаТа кaqьцtlя l] цемсIiTl{o]tl l{амllе tlис ПpoдoDкrfl.ь 6lDение на /цаlllloill }чaсTке, с нaч2Л2 200s

ОбpaбoлlliI tlpLвсlбoi?lor! 3o|{ы tu|aспt! пpoбуренo еще шесrl ь сквaжиtl (cкь' 2366,2416' 2144,2417 . 11 )
так кaк пpoд1кшшrый p2зpез llpедсTаBI]ен дsy]t{,] ITJiасгаI,Iи' oПЗ и 2379)' Сpедний дебит нoвьrх iквaжllн IIpи BBoдс I]х B ЭксI1Л!ll

I1poвoдIijl,сь paздеЛьlro пo I].]liстri!l п\тем ПpиMсIlснlI,i двуxлакеpнo. TациIo составrrл 20,5 т/с}.r (рис' 4). Свoйствa пЛeсТa (пopll'
гo oбoр}'дoB2нIrя. с }чсюI{ oсобеннoсгеI! сгpoсl]ll,l IUIасToB.кoUIек- сrюсть, нефтснaсьlщснная ToЛщинa) B пpo6\pсtll]ьlх сква)t']lнl]I
mpoB Il свoЙсiв ILЛасгoвой нфп Пpи BьIбopс ТсхнoЛoгI'trr oII3 и3 oка3а.llисЬ llсскoлькo щг,ке' Че^t B скBijкIlllах, пpoбvpенньrх г
ф2кTopoB, oбеспеЧиBаЮщих oпTиnlаЛЬttое pa3Bитие сисTсNlЬl 2007 r oдн2кo далЬнейшее plзвиTIlе ТехнoлoгIttt oсвoеIltUI Ilo3
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Pис.2. tависимoсть дeбита нeфти oт o6ъeма кислoтнoй I(oмпoзиции, зaкачаннoй в пЛаст пpи 06.
pабoткe

I]o'ЦII,тIo дoПoЛIlllгельIlo Пo]lЬIсl|IЬ Ilрoll\,I(ГIlR.
l loс ' l .Ь сt iвeжrlr l  Пo сpl l l ] l ]с l II l l ()  (  Рal]сс RxсJсн.
r lь l}II l  сI iBа;{JIнi l l t I l '

tuПlilцIlЯ дебl пoI] Пpoб\pсI Il lЬ|x сtil].L'lil ll l |i
Il1tрilrtеIplrt []llсТx ll q).!lоtl;l0ll llуlс}t oLil)ll,llx)Il)
Ilсpс{чсTx пo \p:lвI Ifl ll tlo Iц)l l'l оli;l l0iilзi[Ill. ч1 ()

lloс,lе пpoBсJснIlJI Ntс]onIInх oбPllбolo}i сIiIпt.
q]ll\Тoр сl:L l р;u]ен ] п]']Iо. Пo сP! l]! lсl I l l Ю с0 3l lllчс
Illl'rlll ск]tн-фаKГоI]а Лс.tсTI]lк)||lIlх с}il]ll,{Jlн
IlРollUIIn\ .тIет oп Il3}lснlUlс.,] Il] 9-l.]'

Trш t r t  о ' . iр lзort ,  o. , t .nс l  ||  |с L I i I j . | ;{|, l  |  |  JLJt , '  IL,  б\, .

PсI]]U] ЯB,rЯеTся нerlбoЛсс l]llililloгl сoсT28ЛяIo.
lllсIi. oбссПечllвltюIцсl:I rtх п1lo;11,кt'ttвltoсrr'' oс.
I lo l]нaЯ Зlд l lча I1ри oсв0сI l l l I I  сIn1l)Шl lI  Nl] lшюrн-

сliolo ilесTopo)li,ДсIIrи _ дoс1.lI|Iпrl], IlilксllNlliЛЬ.

IIo вo3;!Io'tiнol.r эффек.тltl]lloс'],ll l]скpьl'l.ll'l це'llе-
I]ьI\ lЮprlзoriтoв 3а счEГ \irlсIlьЛIсlIll,l пoBpс;iiJс

Il]IЯ кilрбoнаTHЬIii oT]ro;ксInliI l] Пplt3lt5o.lнoil

зoIJс фIL'IЬTpаTo]t .)\?oRoгo pllсПloPll. ti1lчсс,|

Ilеlllloгo pa3общенllя Пpo;l\'\.llIltltь|\ Л-1llсIоl].

ПрII}lеIIсInш lillс'lo,l.ньlх с0сT1lI]ol1. oбсспсЧll.
llllюlцIl\ rt.Jкс]I}tllЛЬHo бЛаrolIPIt,l'гIlьlс \'(Jol]]lЯ

.Llя рсакцllll lillсЛoтЬi с Лoрoдoгl' LoBсp]IlеlJсl:
RoBluIIlс Тсх]loЛо].иli 31lкllltч]tl]lllllI,l I] oсRoс]lll,l
ск]]1u]tltн спoсoбстBoBllЛo \(ПсlIIIlо\lv РсltlениЮ
;lаIII]ЬIх ЗaдаЧ rI oбеспечrЦo эq)q]сh.l.иI]]Iьni B8oll
R p'lзplбoTlfl, кpaсBЬlх 3ol l illIllпкlIllсliol.o N]ссТo.

l)o;ii'цеllI'Iя'
B д:t,'rьнеirшrtе ПЛаIlЬI Пo pilЗl]Ifl.Itlo 1.схнoЛo.

ГllIl oсBoеIlI jЯ скBil)кlпl oAO .-\htvpTIIсфTь"

B\o/.Ulт ПpII}lеIlснIIс ПoTокоol.ьJlollltlс-Це.t' p,Jс.
,Г8opllTе.qе.t Il fp\тIlх сoсТаRol} Il lio)tЛ-lсtiсе с
кIlсloТньI)llI oбPrбoТ}i1l ll t', э'lЮ lloзl]oilll,t. пoBЬI.

сllIь IIpIlвnеtiатеjlьljoсТь oбЪс\.|ol}' эксп.Il\'а1а-

llIIя lioToрЬIх pанее счIlT:l.l1lсЬ :)l()Io}lIlчссIiI]

lIсцеЛrсooбpа3нoI.j.

(О*, , .

Pис. з. нoвая сxeмa ocвoeния скваxин миь
кинскoro мecтoрoя(дeвия
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Pио' 4. карта дeбитoв' oбвoдне8нoсти и пpиeмиcтoсти скваxин {плаcтoв вeрeйскoгo гopи.
зoнта)на 0,| '09.08 п

пpoтpавкa HKт (1 м3 24%.нoй нc|)

сoЛянoкисЛoтная ваtlна
(KCt1Э0.2' 21%.ная HC|)

с пр0качк0Й нecкoЛЬкиx пачeк
8 рexиме пpoкачкa _

рeагир0вaние

Ceлeкrивная сoлянoкислoтная
0брабoтка

(кспэ0.2' l2%.нaя нс|)
с пpименeниeм двУхпaкeрнoЙ

к0мп0ll0вки
(3 ,5м3на1мпeрфщщи)

1 0 - 2 0
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